Municipalidad de Herrara
Entre Rias

Tel. 03442-494031

LICITACION PUBLICA N°01/21
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, describe las caracteristicas generales de la obra 'y
especifica los requerimientos técnicos para la misma. No obstante ello, el adjudicatario debera revisar todos y
cada uno de los célculos realizados y descriptos en el presente y, ante la presencia de diferencias con el
mismo, se deberan informar a la inspeccion a fin de unificar los criterios a aplicar.

1- MEMORIA DESCRIPTIVA

Marco General

La localidad de Herrera se encuentra ubicada en el Departamento Uruguay, Provincia de Entre Rios, sobre la
Ruta Provincial N° 39, que une las ciudades de Concepcion del Uruguay, cabecera del departamento, y Parana,
capital de la provincia.

Tiene una poblacién de 1767 habitantes, segun el Gltimo censo del afio 2010, distribuidos sobre una planta

urbana de 193,95 Ha, lo que implica una muy baja densidad poblacional que influye de manera negativa al
momento de considerar la prestacion de los servicios urbanos.
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La economia de la localidad esta orientada al sector de servicios agricolas y ganaderos, ya que la localidad
actia como centro de servicios de una amplia zona rural. Cuenta con servicios educativos de nivel inicial,
primario y secundario, que congrega a nifios y jovenes de la localidad y el &rea rural de influencia. La actividad
comercial cumple la funcién de abastecer a la poblacién de los bienes minimos necesarios, aunque existe una
marcada dependencia de la ciudad cabecera, Concepcion del Uruguay, y de Basavilbaso, segunda ciudad del
departamento.



El desarrollo y crecimiento de la agricultura en la década anterior, hizo que el nivel socio econémico %e la
localidad creciera, junto con el desarrollo del campo que la circunda, trasladando ese crecimiento al
mejoramiento de la calidad urbana de la ciudad y al mejoramiento de todos los servicios publicos. Hoy, la
localidad cuenta con todos los servicios publicos basicos, los que son prestados en parte por el municipio y/o
por privados. Es asi, que el agua potable y el servicio eléctrico son prestados por cooperativas, mientras que el
servicio de saneamiento y el de recoleccion y disposicion de residuos sélidos urbanos, estan a cargo de la
Municipalidad.

Hacia mediados de la ultima década del pasado siglo, Herrera no contaba con servicio de desagiies cloacales.
A fines de 1995, fue creado el Municipio, como Municipio de 22 categoria, con lo que comenzo6 a recibir fondos
coparticipables e inicié el desarrollo y atencién de los servicios publicos que ain no existian, entre ellos, el
saneamiento. Es asi que, en el afio 1996, se encarga a la (D.O.S.E.R.), Direccién de Obras Sanitarias de Entre
Rios, un proyecto integral de desagiies cloacales, considerando la planta urbana completa. Una vez entregado
el proyecto, se comenzé a trabajar en el desarrollo del mismo, comenzando por las piletas de tratamiento y el
desarrollo de las redes. A la fecha, aproximadamente un 90 % de la planta urbana se encuentra cubierta,
prestandose el servicio a practicamente toda la poblacion. El desarrollo de las redes, se fue haciendo por
sectores, de acuerdo a la demanda y las posibilidades de financiamiento que el municipio fue consiguiendo en
diferentes periodos, ya que es muy dificil encarar este tipo de obras con fondos propios.

El presente proyecto, pretende dotar de cloacas, un servicio publico basico que otorgard una mejora en la
calidad de vida a los habitantes de la localidad y permitira habilitar una gran cantidad de suelo urbanizado,
como también completar el sistema de tratamiento de los efluentes cloacales.

La obra de extensién cloacal se ubicara en la zona sur - este. Actualmente el lugar presenta algunos nudcleos de
vivienda distribuidos a la vera de la Avenida Dr. Zumbo, mas una serie de proyectos de loteo que fueron
presentados, los cuales no han prosperado precisamente por la falta de saneamiento de la zona. Las piletas, se
construiran en el predio propiedad del municipio, donde ya se encuentra funcionando el sistema.

Caracteristicas del Proyecto

La presente Memoria Descriptiva corresponde al proyecto denominado “AMPLIACION RED CLOACAL — ZONA
SUR?”, e incluye las redes de distribucion de cloacas correspondiente a los lotes ubicados en las margenes de la
Avenida Doctor Zumbo y la extensién de la Calle Av. Dr. Aldo Papa al este de la misma y la Calle Colectora al
oeste de la misma, completando un area de 362.606,72 m2, con 50 conexiones, y el sistema de tratamiento de
efluentes.

La poblacion a servir se calculd a partir de los siguientes datos:

Area de proyecto: 36,26 Ha



Densidad habitacional futura: 36,73 hab/ha
Poblacién futura: 1332 habitantes

La densidad de poblacion futura surge de acuerdo a las condiciones de crecimiento y densificacion estimadas, y
de acuerdo a lo indicado por el area de planeamiento del municipio

El servicio en el area sera prestado por la Municipalidad de Herrera, y las redes se conectaran en la Calle Av.
Dr. Zumbo, interseccién con Av. Dr. Aldo Papa, lugar en el que se colocara una estacion elevadora de liquidos
cloacales, la que hara posible la extension de la red prevista, evitando profundidades excesivas de excavacion.
Las cafierias iran instaladas en calles publicas.

La estacion elevadora se colocara en espacio publico, en la plazoleta de la Av. Dr. Papa en su interseccion con
Av. Dr. Zumbo

El sistema de lagunas de tratamiento de efluentes, sera ampliado de acuerdo al presente proyecto dentro del
predio propiedad de la Municipalidad de Herrera, en el cual se encuentra funcionando actualmente.

2- MEMORIA TECNICA

El presente proyecto tiene por objeto ampliar la red de cloacas existente en la localidad de Herrera, Dto.
Uruguay, Pcia. De Entre Rios, con el objeto de dotar del servicio al 100% de la planta urbana; como asi también
la ampliacion del Sistema de Lagunas de Tratamiento existentes. Para ello, se tom6 como base, el proyecto
existente realizado oportunamente por la Direccion de Obras Sanitarias Entre Rios, - DOSER -, siendo el
proyecto de este sector, extraido del proyecto original.

Para el dimensionamiento del presente proyecto, se procede al calculo de la poblaciéon futura adoptada,
asumiendo un periodo de disefio de 20 afios.

Para determinar las dimensiones de un sistema, es necesario calcular la poblacién a futuro de la localidad. Para
ello, a partir de la variacion de la poblacion en los Ultimos afios, se analizara su crecimiento y se generara una
aproximacion respecto de la poblacion futura al final del periodo de disefio adoptado. Es importante sefialar que
la proyeccion de la poblacion es compleja y no existen soluciones exactas. Hay factores que pueden alterar el
crecimiento demografico normal, tales como

actividades econémicas, movimientos migratorios y politicas de descentralizacion, entre otras.

En este caso, se utilizara el Método de Interés Compuesto:

Los datos oficiales sobre la poblacién en Herrera en los Ultimos afios son:

Censo Nacional 1991 777 Habitantes
Censo Nacional 2001 895 Habitantes
Censo Nacional 2010 1767 Habitantes

Considerando un Periodo de Disefio de 20 afios, se estudiara la poblacién correspondiente al afio 2041.
De acuerdo al Método adoptado:

Pr=P,(1- i)t

Donde t es la diferencia entre el afio de proyeccion y el afio del Gltimo censo.
i es un factor que se calcula para cada afio, cuya expresion es:

T P‘U.C
= |— -
Pci
Donde:
Puc Poblacién del ultimo censo
T Intervalo entre un censo y el otro
Pci Poblacién del censo inicial
10
1991 - 2001 i = —895 —1=0,014
777
10
2001 - 2010 i = m —-1=0,079

895




. 0,014 + 0,079
lprom = 2

= 0,046

Promedio

Pr = 1767(1 + 0,046)%°4172010 = 7124 Habitantes

El proyecto general de las Piletas de tratamiento, sera calculado para una poblacion estimada de 7124
habitantes, con una dotacién “per capita” de 200 Its/hab.dia. Las lagunas se dimensionaran teniendo en cuenta
el sistema lagunar existente, con las condiciones para recibir liquido cloacal doméstico, con una carga organica
no mayor a 250 mg/l de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno), por lo que las industrias existentes o0 a
instalarse en el futuro, deberan poseer plantas de tratamiento propias a fin de adecuarse a este requisito.

En cuanto a la obra de Extensién de la red cloacal, se considerara la Densidad Poblacional futura, proyectando
de acuerdo al coeficiente de crecimiento obtenido en el célculo de la localidad:

Poblacion futura: 7124 Hab

Superficie de la planta urbana 193,95 Ha

Densidad poblacional futura 36,73 hab/Ha
Superficie afectada por el proyecto 36,26 Ha
Paoblacion de proyecto 1332 hab

La presente obra consiste en el tendido de 2564 m de red ppal., la que se ejecutara mayormente con cafios de
PVC, de g 160 mm, de 3,2 mm de espesor, respetando una pendiente minima de 3 mm/m.

Las bocas de registro se ubicaran con una distancia maxima entre bocas de 110 m, tomada de centro a centro
de boca.

Las bocas de registro, 26 (veintiséis) en total, se ejecutan con un cuerpo de H° simple, de aprox. 30 cm de
espesor, con una profundidad promedio de 1,8 metros del nivel de calle al dorso del cafio. La boca llevara una
tapa de HPA°, de 20 cm. de espesor, con hierros de g 12 mm, cada 12 cm, con refuerzos perimetrales
conformados por vigas compuestas por 4 hierros de g 12 mm y estribos de g 6 mm. La tapa de acceso sera de
fundicion, de 200 kg de peso, tal lo indicado en el proyecto original de la DOSER.

La excavacion para el tendido de la cafieria, se realizard& mecanicamente, con maquina retroexcavadora,
existiendo sectores en los cuales la profundidad supera los 3,00 metros de profundidad, para lo cual se trabaja
con estructura de proteccién. En el caso de las bocas de registro, la excavacion se realiza a pico y pala.

Los cafios, se colocan sobre un manto de 15 cm de arena gruesa, fijandose dos puntos por cafio para nivelar
los mismos, por medio de mezcla de cemento y arena. Una vez nivelados vy fijados, son cubiertos con una capa
de arena de aproximadamente 15 cm y luego se completa el relleno con el material extraido anteriormente.

El sistema cloacal funciona mayormente por gravedad, siendo necesaria la instalacion de una Estacién
Elevadora en las cercanias al punto escogido para la conexién a la red existente, la cual debera salvar un
desnivel de aproximadamente 3,5 m. Esto ha sido necesario debido, en parte, a la importante depresion que el
terreno presenta en las zonas mas alejadas, sumado al hecho de la superficialidad del trazado existente, en
términos relativos a la profundidad alcanzada por la red proyectada.

Los tramos por Calle Colectora R. Parroisse y por Av. Dr. Zumbo, hasta Av. Dr. Aldo Papa, toda la cafieria se
tendera por veredas por dos cuestiones, una especificamente técnica, y la otra funcional. La cuestion técnica se
debe a que existen en este tramo, puntos criticos en los que las tapadas se encuentran al limite de lo admitido,
considerando los niveles de la calzada, pero, al hacerlo por vereda, esta levanta su nivel unos 20 cm respecto
al nivel de calle, quedando tapadas minimas de 0,80 m. La razén funcional se debe a que la Av. Dr. Zumbo es
la via de entrada y salida de toda una importante zona de produccién agropecuaria, con un intenso transito de
vehiculos de gran porte y maquinarias agricolas, con lo que interrumpir dicho transito con la obra generaria
importantes conflictos viales ya que deberia desviase el mismo por el interior de la planta urbana, en la que
existen limitaciones fisicas para el transito pesado.

Las conexiones domiciliarias se realizaran en su totalidad con cafios de PVC de g 110 mm, con un espesor de
3,2 mm. La tapada minima a utilizar sera de 80 cm. En los casos que la red ppal. se encuentre a profundidad
mayor, se utilizaran curvas a 45° de las mismas especificaciones de la caferia. La conexion a la red se



realizard por medio de ramales “Y”, de g 160 a 110 mm, los que se colocaran en oportunidad de realizsar el
tendido de cafieria ppal., de acuerdo a la ubicacién de cada conexién. Las conexiones futuras, se dejaran
tapadas con tapas de PVC de 110 mm.

Las piletas de tratamiento se ubicaran en el predio municipal destinado a tal efecto, junto al juego de lagunas ya
existentes y en funcionamiento, utilizando la misma camara de rejas que fue dimensionada y construida
oportunamente para abastecer a los dos juegos de piletas.

La excavacion se realizara extrayendo todo el material, hasta el nivel determinado de proyecto. Este material,
se depositara junto a la excavacion, ya que el mismo deberd ser utilizado para la construccion de los
terraplenes, debiendo seleccionar del mismo, el material “apto” para la ejecuciébn de los mencionados
terraplenes. Estos se conformaran con las inclinaciones y pendientes determinadas en el proyecto, y se
construiran distribuyendo el material seleccionado por capas no mayores a 30 cm, luego de haber escarificado
el suelo para lograr una correcta adherencia de los terraplenes con el terreno natural.

MEMORIA DE CALCULO LAGUNAS DE TRATAMIENTO

Descripcion del sistema lagunar original

Los efluentes cloacales de nuestra localidad son depurados mediante un sistema de lagunas de estabilizacion,
que comprende una laguna primaria de caracteristicas anaerobias y una laguna secundaria de caracteristicas
facultativas instaladas en serie (primaria derivando en secundaria).

Posteriormente los liquidos derivan en el cuerpo receptor que es un arroyo de cauce permanente en algunos
sectores y que finalmente desemboca en el Rio Gualeguaycha.

Las mismas estan enclavadas en un predio de 1,2 Ha que cuenta con alambrado perimetral y un portén de
acceso. En la imagen satelital puede apreciarse su ubicacién y como estan dispuestas dentro del predio.

Google Earth




Dimensiones
Segun el Decreto Municipal N° 14/97 y Decreto Municipal N° 17/97, las dimensiones originales de construccion de

las lagunas son:
e Primer laguna (Anaerébica) en superficie: 28 m x 46 m; fondo: 8 m x 26 m, profundidad maxima es

de 4.80 m, con laterales terraplenados al fondo, lo que da una capacidad de 3590 m3.

® Segunda laguna (Facultativa) 30 m x 71 m x 3.7 m, lo que equivale a una capacidad de 7881 m3.
Poblacion de Proyecto: 7124 hab.
GASTOS DE DISENO:

1- Dotacion de agua potable p/clima templado de 2500 a 15000hab:
l

D=200—
hab * dia

2- Aportacion de Aguas Residuales: 75% de la dotacion:
l

Ap =150
hab * dia
GASTO MEDIO DE DISENO:
Py !
Qmea = T seg= hab * dia =12,37 —_
Sed €9
86400
86400 4 dia
Conversion de unidades:
! seg 1m3 m3
Qmea = 12,37 - 86400 ' =10687 ___
seg dia 10001 dia
GASTO MINIMO DE DISENO: I
12,37 —
Qmed Seg =6,18 _l

Qmin

2 seg

GASTO MAXIMO:

e Corresponde al Gasto medio multiplicado por un coeficiente de seguridad de 2,5:
l l

GMax = Gmed * CS = 12,3755' 2,5 = 30,925‘9



ANALISIS DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

Se asigna una contribucion de la DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno) por habitante por dia:

DBO=40 —
hab - dia
CARGA ORGANICA: —9
1000 10009 dia
Kg Kg
DBO EN EL INFLUENTE: g
ppo _ L0100 28490qiq 1000 ;00 ) mg
Goed 1068,77.™ !

dia
COLIFORMES FECALES:

Se adopta un valor teérico de 107 , al considerar una composicién tipica del agua residual
100ml

domestica con una concentracion entre Débil-Media.

TEMPERATURA:

Se considera la temperatura media correspondiente al mes mas frio (Julio)
Tn=115°C
EVAPORACION:

- Tasa neta de evaporacién anual: Se adoptan 500 mm/afio
- Tasa neta de evaporacién mes mas calido: Se adoptan 700 mm/afio

REQUERIMIENTOS:

- Poblacion de disefio: 7124 Hab.
- Dotacion de agua /hab: 200 |
- Aportacién de aguas residuales per capita: 150 I/hab/dia

- Gastos de disefio:
Medio diario = 12,37 l/seg = 1068,7 m3/dia
Minimo = 6,18 l/seg
Maximo = 30,92l/seg
- Caracteristicas del Agua: DBO en el influente = 266,62 mg/|
- Temperatura media: 11,5 C

- Tasa neta de evaporacién anual: 500mm/afio

- Tasa neta de evaporacion mes mas calido: 700mm/afio.
DISENO

1- LAGUNA ANAEROBICA:



a- Carga
organica : m3 mg Kg
Co = Q1-DBO; _ 1068,7 g1z 266,62 | =28493 ,
1000 T000 dia
b- Carga volumétrica de
diseno :
g DBO:
g=20-(T)—100=20-(11,5°C) — 100 =130
m3dia
c- Remocién de la
DBO5: %DBOsremovido =2- (T) + 20 =
43%
d- Volumen de la laguna:
266,62 " - 1068,7M°
_Li-Q ~ pn P =219182m3
Ve 130,
g m3dia

Dado que la laguna actual presenta un volumen de 3590 m?, mayor que el volumen obtenido en el
célculo, no es necesario generar una ampliacion de dicha laguna.

Con los valores de dimensién de la laguna existente, y los requerimientos establecidos para la
poblacion futura adoptada, se continuard la verificacién de la Laguna Facultativa.

Dimensiones de la Laguna Anaerdbica existente:
Superficie: 28m x 46 m
Fondo: 8m x 26 m
Profundidad: 4.80 m
Capacidad: 3590 m®

e- Area:

Ae=28m-46m = 1288 m?

f- Tiempo de retencion Hidraulico

0 Va 3590 m3
a=__= _
0i 3= 3,36 ds
10687

Determinacién de la DBO5 remanente y removida:
A partir de la siguiente tabla, y realizando la iteracién para un tiempo de retencion hidraulico de
3,36 dias, se obtiene:

e DBO5 Remanente (%) =52,91 %
e DBOS5 Removida (%) = 47,09 %



DO O I8 RO

- O L = .. g 0

a2 B0 0
040 10 30
071 a5 A5

30 6 40
240 55 45
4.70 50 50
940 45 |

Datos basados en un sistema mixto (fosas sépticas,
laguna anaerobias, en Zambia, ﬁtfrita}, param=4.8

y k= 6: d-12 22°C FUENTE: (Rolim, 1990)
g- Concentracion de la DBOS5 en el efluente de lalagun  a:

100 — %DBO0removido . 100—-47,09% mg mg
‘DBOi = ————— - 266,62 - = 141,07 T

DBOe =
100 100

h- Gasto en el efluente corregido por evaporacion:
Qe =Qi—0,001- Ae-ev 5
™M~ 1066,30 ™

ms3

dia
i- Remocion de coliformes fecales:
(d) = 2,6-(1,19)-20= 2,6 - (1,19)115-20 = 0,591

Q.= 10687 . —0,001-1288m2-1,92 dia

j- Coliformes fecales en Ia}vlaguna:
l

1-107 NMP
Ne = = = 3.353.004,29
1+ Kt- 1+ 0,59d-1- 3,36 dias 100 mL
a
j) DBO5 corregida por evaporacion: mg m3
.0i 141,07
DBO5corr = DBOe- Qi _ 1 1068’73614& mg
—Qe— 1066,30 = 141,40 -
dia
k) Coliformes fecales corregidos por evaporacion:
IJ S5
_ Ne-Qi_ 3.353.004,29 —ME - 1068,7m NMP
Necorr=_____= 3 A2 — 3.360.551,14
Qe 1066,30 ' 100 mL

dia

2. DISENO DE LAGUNA FACULTATIVA.
Para el célculo se consideran los resultados obtenidos de la laguna anaerobia:

- Gasto en el efluente (Qe): 1066,30 m3/dia

— DBOS5 en el efluente (DBOe): 141,40 mg/L

— Coliformes fecales: 3.360.551,14 NMP/100 mL
— Temperatura: 11,5 C

— Evaporacién: 1,92 mm/dia.

a) Carga
organica Qi - I’ 1066,30 - 141,40

C.0. =15077 X9_

1000 o _
b) Carga superficial de disefo (Fs)



1000 dia -DBO5 10

K

g
Fs = 250 - (1,085)-20 = 250 - (1,085)115-20 = 124,96
ha - dia

c¢) Areade lalaguna facultativa: (VALOR PROMEDIO ALA  MITAD DE LA
PROFUNDIDAD)

10 Li- Qmed _ 10-141,40 - 1066,30

h Fs 124,96

Af = 12065,85 m?

d) Volumen de la laguna con Z =
1,50m

V =Af -Z =12.06585m?- 1,50 m = 18.098,78 m?

En el sistema existente, se cuenta con una laguna Facultativa de 7.881 m?, por lo que el volumen
de proyecto sera la diferencia entre el existente y el requerido de acuerdo al calculo, es decir, un
volumen de 10.220 m3.

El area promedio de la laguna sera: A-=10.220m3 =6.813,33m3

1,5m

DIMENSIONAMIENTO DE LALAGUNA FEACULTATIVA
Se adopta una relacion ancho-largo X=2 y para el Talud una pendiente 2:1

Ancho promedio:

Pl 681333
Birom = \/;: \/—2 =58,36m
Longitud:
A 6.813,33m?
Lprom = B = _5836m = 116,75m
prom
Profundidad:
Z=15m

- Dimensiones
superficiales

Ancho Superior = Bsyp = Bprom+ 2-Z =5836m+2-1,5m =6136m
Largo Superior = Lap= Lpromn+ 2+-Z = 116,75m+2-1,5m = 119,75m

Area Superior — Asup = Bsup* Lsup = 61,36 m - 119,75 m = 7.347,86 m?

- Dimensiones inferiores
Ancho Superior = By = Bprom— 2+-Z = 58,36m—2-1,5m = 5536m

Largo Superior = Linf= Lpyrom— 2+-Z = 116,75m—2-1,5m = 113,75m



Area Superior = Aing = Bing* Lins = 55,36 m - 113,75 m = 6.297,20 m

Se adopta el siguiente dimensionamiento:

Bsup
Lsup
Asup

Bint
Lint
Aint

62,00 m
120,00 m

7440,00 m?

59,00 m2
114,00 m2
6726,00 m2

MEMORIA DE CALCULO DE DIAMETROS DE CANERIAS DE RAMA LES PRINCIPALES

11

A continuacion, se presenta una tabla con los datos de longitudes; pendientes; cotas de terreno e
intrados; tapada y profundidad de los distintos tramos que conforman la red.
Las cotas de terreno han sido obtenidas mediante trabajo de campo para este proyecto. Puede
notarse que la zona presenta algunos puntos relativamente cercanos con importantes diferencias de
nivel, lo cual se corresponde con las condiciones del terreno de la zona, formada por la ancha avenida

Aldo Papa.
Cota de Cota de
Terreno Intrados Tapada Profundidad
Longit Lorzjg'tu Pf]?g'e ORI | EXTR | ORI | EXTR | ORI | EXTR| ORI | EXTR
Tramos ud (m)| Acumul | (mm/m G EMO G EMO G EMO G EMO
ada (m)| ) EN | (m) EN | (m) | EN | (m) | EN | (m)
(m) (m) (m) (m)
110 110 0,003 48,15 48,2 47,35 47,02/ 080 1,18 096| 1,34
RAA'\ﬂ 110 2200 0,003 48,2 48,86 47,02| 4669 1,18 2,17 134| 2733
1 45 265/ 0,003 48,86 48,5 46,69| 46,56| 2,17 1,94 2,33 2,10
110 375 0,007 49,87 49,10 49,07 4830| 0,80 080 09| 0,96
110 485 0,003 49,10 48,90 4830| 47,97| 080 093 096| 1,09
110 595 0,003 48,90 48,50 47,97 47,64 0,93 0,86 1,09| 1,02
Rﬁ"\ﬁ 110 705 0,003 4850 4873 47,64| 47,531| 0,86 099 1,02| 1,15
2 30 7350 0,003 48,30 48,3 47,31| 47,22| 099 1,08 1,15| 1,24
110 845 0,003 48,30 48,2 47,22| 46,89 1,08 1,31 124 1,47
110 955 0,003 48,2 485| 46,89 4656 1,31 1,94 147 2,10
110 1065 0,003 48,5 47,97 4656| 46,23| 1,94 1,74 210| 1,90
110 1175 0,003 47,97 475| 46,23| 4590| 1,74 160 19| 1,76
Rﬁ"\ﬂ 110 1285 0,003 47,5 47,6/ 4590 4557| 1,60 2,03 1,76 2,19
3 1-J 110 1395 0,003 47,6 47,7| 4557| 4524| 2,03 2,46 219| 2,62
J-Q 35 14300 0,003 47,7 48,91 4524| 45,14 2,46 3,77 2,62 3,93
K-L 110 1540 0,003 49| 48,89 4820| 47,87| 080 1,02 096 1,18
L-M 110 1650 0,003 48,89 48,73 47,87| 47,554| 1,02 1,19 118| 1,35
RAM M-N 110 1760 0,003 48,73 48,88 47,54| 47,21| 1,19 1,67 135| 1,83
Al N-O 110 1870 0,003 48,88 48,99 4721| 46,88| 1,67 2,11 1,83| 2,27
4 O-P 110 1980 0,003 48,99 49,1| 46,88| 46,55 2,11 2,55 2,27 2,71
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110 2090 0,003 49,1 48,91 46,55| 46,22| 255 2,69 2,71 2,85
RAM 15 0,044 48,91 49,23
g:; 2105 45,14| 44,48| 3,77 4,75 3,93 4,91
BOM 19 0,003 49,23 49,55
BEO 2124 48,13| 48,07 1,10 148 126 164
110 2234 0,003 49,1 49,25 4830| 47,97 0,80 1,28 0,9 1,44
RAM 110 2344 0,003 49,25 49,33 47,97 47,64| 1,28 1,69 1,44 1,85
/;L 110 2454 0,003 49,33 49,5 4764| 4731 169 219 185 235
110 2564 0,003 49,5 49,55 4731| 46,98 2,19 257 2,35 2,73
Total 2564

Tal cual se explicé anteriormente, para la obra de extension de la red cloacal se considerara la
Densidad Poblacional futura, proyectando de acuerdo al coeficiente de crecimiento obtenido en el

calculo de la localidad:

Longitud total de la red 2564 m
Poblacion futura: 7124 Hab
Superficie de la localidad 193,95 Ha
Densidad poblacional futura 36,73 hab/Ha
Superficie afectada por el proyecto 36,26 Ha
Poblacion de proyecto 1332 hab

En primer lugar, se determina el Gasto medio a partir de la poblacién de disefio y una Dotacién

estimada de 200 litros por habitante por dia: l
H-Dd-C 1332 hab-200 0,75 l
86400 86400 seg

A partir de este valor de Gasto, se determina el Gasto minimo horario anual, el cual corresponde
aproximadamente al 20% del valor antes calculado.
Qa=K- -Qmd

Qa=0,2- 2,32L =0,46 _l
seg seg

Cabe aclarar que no se consideraran caudales especiales dado que no esta previsto que se generen
los mismos por las caracteristicas de la actividad que se desarrollara en la zona de proyecto.

Gasto Hectométrico Total
El gasto hectomeétrico total sera: Donde:



Ghtotal = 13

Q
m
d
L
L=Longitud total de la red [Hm] l
ch = 2lm =000
total 25,64’ Hn seg - Hm

Gasto Hectométrico por Cuadra

Con el gasto hectométrico medido en litros por segundo y en funcion de la longitud en hectémetros,
se calcula el gasto por cuadra que aporta la poblacion para la correspondiente longitud de cada
tramo.

Dd 200 lts/hab.dia
Poblacion 1332 hab
Coef. De retorno 0,75 -
Qm 2,31 lts/seg
Longitud total de red 2564 m
Gasto hectométrico 0,090 Its/seg.Hm
Tirante en la seccién 0,6 %

Diametros - Verificacion de Caudal Maximo

Entodos los tramos, se adopta un didmetro de 160 mm. Sobre éste se realiza la verificacion mediante
Manning, para comprobar que la seccion tenga la capacidad suficiente para evacuar el caudal que
llega a la cafieria, dejando libre al menos el 40% de la misma, logrando una optima circulacién a pelo
libre.

40% aire

60% agua

El caudal por tramo sera:

Posteriormente se definen los diametros adoptados a partir de la siguiente verificacion:

0,31 .8 1
QiSQmaz 0,6*(_*D3*l2)

n
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Total

Q

. Pendiente , f (mm) .
Tr. Lor(]r%I)tUd (mm/m) TRAMO| ACUM.| Material | n calculo Verif Q (I/s)
110 0,003 0,099/ 0,099| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099 0,198| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
45 0,003 0,000/ 0,198/ PVC 0,011 160 /.02 | Verifica
110 0,007 0,099| 0,099|PVC 0,011 160| 10,73| Verifica
110 0,003 0,099| 0,198/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 o0,099| 0,298 PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099 0,397 PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
30 0,003 0,027 0,424/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099| 0,523| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099/ 0,622| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
R| FG 110 0,003 0,099 0,821/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
A | G-H 110 0,003 0,099/ 0,920( PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
M H-I 110 0,003 0,099 1,019(PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
AT 13 11¢ 0,005 0,009] 1,118/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
L3 3.0 35 0,003 0032| 1,150|PVC  |0,011 160| 7,02 | Verifica
K-L 110 0,003 0,099/ 0,099 PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
AR L-M 110 0,003 0,099 0,198/ PVC  |0,011 160| 7,02 | Verifica
M M-N 110 0,003 0,099 0,298 PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
A | N-O 110 0,003 0,099 0,397| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
L4 O-P 110 0,003 0,099| 0,496| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099/ 0,595/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
15 0,044 0,014 1,745| PVC 0,011 160 26,80| Verifica
19 0,003 0,000 1,745| PVC 0,011 160 11,71| Verifica
110 0,003 0,099 0,099| PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099 0,198/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099| 0,298/ PVC 0,011 160| 7,02 | Verifica
110 0,003 0,099 0,397/PVC  |0,011 160 /92 | Verifica

256/




Velocidad — Verificacion de Autolimpieza

Para una caferia plastica con n = 0,011 y una pendiente i = 3,00 %o, la velocidad minima sera de
0,56m/s. A su vez, se establece una velocidad maxima de 3,00 m/s para cafieria a seccion llena o

semillena.
Velocidad

. Pendiente | Minima | Maxima | Del tramo e

Tramos Lo?r?ql)tUd (mm/m) (m/s) (mls) (mis) Verificacion
RA| A-B 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
'\A"L B-C 110 0,003 0,56 3| 0582 |Verifica
1 C-F 45 0,003 0,56 3| 0582 |verifica
110 0,007 0,56 3 0,890 Verifica
AI? 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
M 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
A 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
L2 30 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 | Verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
R 110 0,003 0,56 3 0,582 | Verifica
A 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
M 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
A 110 0,003 0,56 3| 0582 |Verifica
L3 35 0,003 0,56 3| 0582 |Verifica
K-L 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
AR L-M 110 0,003 0,56 3| 0582 |Verifica
M M-N 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
A N-O 110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
La| O-P 114 0,003 0,56 3] 0582 |verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 | Verifica
13 0044 556 3| 2222 | yerifica
19 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica
110 0,003 0,56 3 0,582 Verifica

110 0,003 0,56 3| 0582

Total

256/

15
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De acuerdo a los datos volcados en las tablas precedentes, puede concluirse que no se requiere en
ningun tramo la adopcion de didametros mayores, ya que aun con el caudal acumulado para cualquier
punto de la red, el didmetro de 160 mm cuenta con la capacidad suficiente para evacuar el caudal que
llega a la cafieria manteniendo la condicién de 40% de la seccién libre

3- ESPECIFICACIONES TECNICAS

El presente proyecto prevé la extension de la red cloacal existente en la localidad de Herrera, y que es parte de un
proyecto integral realizado oportunamente por la Direccién de Obras Sanitarias de Entre Rios (D.O.S.E.R.), y tiene
por objeto habilitar un amplio sector de la planta urbana para el desarrollo habitacional y/o comercial-turistico,
generando una importante superficie de suelo urbano.

El proyecto prevé el tendido de dos lineas de red principal, con cafios de PVC de @ 160 mm, de 3,2 mm de espesor.
El sentido de escurrimiento de esta cafieria, estara dado por la pendiente, que acompafara el nivel del terreno
natural en la mayor parte de su extension. Una vez definida la nivelacién y sentido de escurrimiento, se procedera a
la construccion de las bocas de registro. Estas se excavaran en forma mecdnica, terminandose a pico y pala, para
dar la forma apropiada a las mismas. Tendran un diametro interno de 1,20 m, para lo cual, la excavacién debe
contemplar un diametro de 1,60 m. La profundidad de la excavacidon quedara determinada por la nivelacién
definitiva, estimandose un promedio de profundidad de 2,9 m. Sobre el suelo natural, compactado, se construira la
base, de hormigdn simple, de aproximadamente 20 cm. de espesor, la cual contendra el cojinete de derivacion y
conduccion de liquidos. Se terminara con fratacho y llana en el sector del cojinete, para generar una superficie lisa,
gue permita el libre y rapido escurrimiento. Se colocaran luego los moldes de chapa, para la construccion del
cuerpo. Estos, seran de 1,20 m de didmetro interior y se llenaran con hormigén simple, con un espesor de 0,30 m.
Se prevera, en relacion con el cojinete de la base, el espacio para el ingreso y salida de la cafieria.

Las tapas de las bocas de registro, tendran un diametro de 1.50 m y llevaran un orificio circular de aprox. 80 cm de
diametro, con el borde para el calce de la tapa de acceso de fundicion. Las tapas seran de H°AS segu n las
especificaciones de los planos de detalles.

Una vez construidas las bocas de registro, se procedera a la apertura de zanjas para el tendido de la caferia
principal, uniendo las mencionadas bocas. Esta excavacién sera mecanizada, con el uso de retroexcavadora y pala
cargadora frontal, para el traslado del material extraido y el volcado de la arena que sera el asiento de los cafios. En
caso que la profundidad de la zanja supere 1,50 m, se utilizara estructura de proteccion y contencién de las paredes
de la misma, para evitar desmoronamientos. Una vez finalizada la excavacion, se construird un lecho de arena
gruesa, de aproximadamente 0,15m de espesor que servirdn de asiento a los cafios de la red.

Se construirdn los puntos de apoyo de los cafios, que permitiran la nivelacion de los mismos. Estos puntos, seran
realizados con cemento y arena, compactados. Los cafios apoyaran sobre estos, y sobre todo el lecho de arena, se
colocaran por tramos. Todos los cafios se uniran con junta elastomérica, y se pegaran con pegamento especial para
PVC.

Una vez terminado el tendido de la cafieria, se cubriran con un manto de arena gruesa, de unos 0,15
m. de espesor, y se completara el llenado de la zanja con el material natural extraido en la excavacion.

Simultaneamente a la excavacion y tendido de la red principal, se ejecutaran las conexiones domiciliarias, siguiendo
el mismo criterio, tanto para la excavacion como para el tendido de los cafios. Seran ejecutadas con cafios de @ 110
mm, de 3,2 mm de espesor. Para llegar al nivel de conexién con el ramal colocado en la red ppal., se utilizaran
curvas de igual diametro y material. La tapada minima en vereda, sera de 0,80 m, y se finalizara con la colocacién
de una tapa de PVC en el extremo del cafio a conectar con la instalacion interna domiciliaria.
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En cuanto a la Estacion Elevadora, se instalara una Estacion de Bombeo prefabricada, tipo MAYPER o similar, la
cual esta anstruida con resina poliéster reforzada con fibra de vidrio. Las especificaciones de la misma se
encuentran anexas al final de la presente memoria técnica.
La bomba debera ser de la potencia adecuada para salvar el desnivel indicado, de acuerdo a las especificaciones
provistas por el fabricante a partir de la solicitud presentada mediante el siguiente calculo:

PROYECTO: “AMPLIACION RED CLOACAL- ZONA SUR”
Determinacion del volumen util de la cuba de la E.E
Paoblacion (P20) 1332 hab
Dotacion por habitante 200| I/hb.dia
Dotacion media diaria 266400,00| litros/dia 11100,00 I/h
al = coeficiente mayoracion estacional 1,4
a2 = coeficiente mayoracion diaria 19
CRC = coeficiente de reduccion 08
cloacal ’
QE = caudal maximo horario del dia de ,
mayor consumo 23620,80] I/h 393,68 I/min 6,56 /s
m = coeficiente de mayoracion del 1
caudal (entre 1 - 1,25)
Qupi = caudal maximo de bombeo para .
el periodo inicial 23620,80| I/hora 393,68 |/min 6,56 /s
fmax = frecuencia maxima admisible 6 a/h
entre arrangques sucesivos
tmin = tiempo minimos entre 10! min
arranques sucesivos :
(len
N, = nimero de electrobombas 1| caracter de
reserva)
fs = factor de simultaneidad de 075
electrobombas ’
= caudal de bombeo de la bomba
?bl . 31494,40| I/hora 31,49 m¥h 8,75 Iis
Vi = Volumen total Gtil 1,51 m3 1,31 ms3
Vw = Volumen total Gtil adoptado 1,51 ms
Dimensiones y cotas de disefio de la E.E.
Forma de la planta del volumen util Circular
Ancho en planta/Diametro m 2,50 m
Largo en planta m




Area en planta 4,91 m2
Altura util 0,31/ m
Altura Gtil adoptada 0,40l m
VT = Volumen total Gtil adoptado 1,96| m3
Dmbt = Distancia minima entre 0.30/ m
bombas y los tabiques ’
@B = Diametro de la aspiracion de la
bomba SE m
Dmb = Distancia minima entre eje de 0.90
bombas = 3 * @B Jo0rm
Inclinacion del talud entre cota fondo y 60! ©
cota inicio vol. Util
Altura de agua muerta minima 0,30l m
Diferencia altura = Arranque : Bomba
2 - Bomba 1 0,20 m
Revancha entre |11 cafieria de ingreso

. 0,25/ m
y Nivel arranque 2
Cota Intrados Cafieria de ingreso a la
E.E.L.C. "
Didmetro Carieria de Ingreso a la
E.E.L.C. "
Cota Intrauno Carieria de ingreso a la
E.E.L.C. 44,92/ m
Cota Arranque Bomba 2 44,67\ m
Cota Arranque Bomba 1 4447\ m
Cota Parada Bomba 1 44,07\ m
Cota Fondo de Cuba 43,77\ m
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Verificacion de tiempo de permanencia

gglczrggggﬂadfir?;gﬁando sola 6,56| lis 23,62 m3/h 0,007 m3/s
VT = Volumen total Gtil adoptado 1,96| m3

Altura de agua muerta minima 0,30l m

Volumen de fondo 1,47 m3

QBO0 = caudal minimo diario en el afio 0 7770,00] I/h 7,77 m3/h 2,16| /s
Tiempo de llenado 0,25/ h 15,15| min

Tiempo de funcionamiento 0,15/ h 9,29| min

Tiempo de permanencia 0,41 h 24,44 min VERIFICA

Requerimientos hidraulicos de las electrobombas a

instalar en E.E.

CA =Cota Aspiracion 44,07\ m
CD = Cota Descarga (en B.R.) 48,13\ m
Desnivel Topografico=2Z=CD - CA 4,06 m




19

Longitud entre CA - CD 20| m

QBf = Caudal de bombeo diario final = 6,56| I/s 23620,80 I/h| 0,0066 m3/s
N° de Electrombas 1

fs = factor de simultaneidad de electrobombas = 1

=GR 2 GERE SEEIER i 6,56|I/s | 23620,80 Ih| 0,007 m3/s
Tramo 1: Tuberiaen H°G° - @ = 3" 0,00

Tramo 2 : Tuberiaen H°G° - @ = 4" 0,00

Tramo 2 : Tuberiaen H°G° - @ = 4" 0,00

Tramo 4 : Impulsion en PVC - @ =100 mm - C16 4,2

CHwTL = 120

CHwT2 = 120

CHWT3 = 120

CHWT4 = 140

L1 = Longitud de la cafieria Tramo 1 = 4,06/ m

L2 = Longitud de la cafieria Tramo 2 = 0,40| m

L3 = Longitud de la cafieria Tramo 3 = 0,40/ m

L4 = Longitud de la cafieria Tramo 4 = 4,2l m

Detalle de singularidades (valores de K: Coefi | Can CxC
Metcalf-Eddy) C. t.

Codo a 90° de gran radio 0,2 1 0,2
Codo a 90° normal 0,3 1 0,3
Valvula de Retencién totalmente abierta 2,5 1 2,5
Valvula esclusa tipo compuerta (d/D = 1) 0,14 1 0,14
Codo a 45° 0,4 1 0,4
Ramal a 45° 0,8 1 0,8
K = sumatoria (Coefic.*cantidad) 4,34

D= diémetro interno de la tuberia (tramo hierro o1 m cafio @...
galvanizado) ’ mm

vl = velocidad en el tramo 0,84| m/s

Ti = pérdida de energia por friccion en el tramo 0,04% m

?f = pérdida de energia por friccion en el tramo 0,0011 m

?f = pérdida de energia por friccion en el tramo 0,0011 m

Hps1 = perdida de energia por singularidades en el | 0,150

tramo 1 = oM

D4 = diametro interno de la tuberia del Tramo 4 = | 0,104 m gl?sc()e % mm
v4 = velocidad en el tramo 4 = 0,77| m/s

Ti = pérdida de energia por friccion en el tramo 0,03 m

Hman = altura manométrica de elevacion = 4,29 m
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:

- Estacién de bombeo construida en PRFV, de gran resistencia mecanica.
- Provistas de cAncamos para el izaje y manipuleo seguro de las mismas.
- Tapade ingreso ampliay rebatible.

- Tuberia de polietileno de alta densidad, acero inoxidable o hierro galvanizado, segun
requerimientos del cliente.
- Sistema de canasto-reja en acero inoxidable, con guia para su izado, para retencion de

sélidos o elementos indeseados que puedan afectar la vida Gtil de las bombas.

- Provistas de bombas, valvula de retencién, valvula de cierre, caferias, unidad de control,
tuberia de ventilacion, sonda de nivel, cadenas o cable y ménsula para el izado.

- ét%tas para utilizarse en sistemas de bombeo de liquidos cloacales, pluviales, industriales,

Finalmente, se completara el juego de piletas de tratamiento existente, con la construccion de una pileta facultativa,
la que se realizaran por medio de excavacién mecanizada, construyendo un terraplén por sobre el suelo natural, con
el mismo material extraido de la excavacion, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

Preparacion del sitio : El procedimiento consiste en localizar el sitio y proceder a marcarlo temporalmente en la
tierra, despejar del sitio de la laguna y del terraplén, todos los arboles, arbustos, rocas y cualquier otro material que
impida la construccién de la laguna. Posteriormente se debera quitar tierra vegetal o el césped, el cual sera
colocado en otro lado. Esto sera utilizado mas delante para acabar el terraplén.

Marcaje del sitio y localizacién de tuberia : Fijado de las estacas de referencias, con el fin de indicar las siguientes
referencias:

— Fondo de la laguna.

— Puntos en los cuales se va a comenzar a construir el terraplén y a excavar la laguna.

— Localizacion de la tuberia, a fin de evitar la re-excavacion del terraplén.

Excavacion de la laguna : La misma se debera comenzar en la zona interior, hasta que se alcance la profundidad
establecida, comprobando la nivelacion mediante los instrumentos correspondientes. Luego se continuara
excavando a lo largo del fondo de la laguna, acumulando el suelo excavado para formar los terraplenes. El fondo de
la laguna debe estar tan llano y uniforme como sea posible, retirando hacia afuera los puntos o raices de arbol que
se encontraran.

Construccion de los terraplenes : Los terraplenes se deben apisonar bien, con los lados inclinados segin
especificaciones de disefio. Se deberan dejar los boquetes en el terraplén, en las localizaciones de la tuberia.
Puede también ser conveniente dejar unos o mas boquetes amplios para el retiro del suelo excavado. La parte
superior del terraplén debe ser nivelada, bien apisonada, y de por lo menos 1.0 m de ancho. La distancia de la tapa
del terraplén al fondo de la laguna debera ser igual a la profundidad del disefio de la laguna mas 1.0 m.
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Colocacion de la tuberia: Al excavar las zanjas para las tuberias con la profundidad y las localizaciones del

disefio, los fondos de las mismas deberan ser bien apisonadas. A su vez, se debera disponer de bases de arena,
cerca de los 0,5 m de alto para la tuberia de entrada. con el propésito de levantar la tuberia de entrada sobre el

fondo de la laguna. De igual forma se procedera con las tuberias de salida.

Terminado de los terraplenes:  Se procedera a completar cualquier boquete en el terraplén que fuera utilizado
para poner la tuberia o remover el suelo excavado, apisonando a fondo la tapa y las pendientes para hacerlas

uniformes con el terraplén existente.

El ingreso al sistema de lagunas se realiza actualmente por medio de cafieria de PVC de g 200mm, a través de una
camara de carga de hormigdén armado (camara de rejas), ya existente y preparada para distribuir los efluentes a
dos lagunas anaerobicas tal como se proyecté originalmente por la D.O.S.E.R., de la cual se adjunta detalle en la
planimetria. Desde la cdmara de rejas, y para conectar a la misma a la Laguna Anaerdébica, se deberan construir 3
Bocas de Registro de acuerdo a los planos de detalle correspondientes. A su vez, los cafios de PVC de g 200mm,
deberan recubrirse de una estructura de hormigén de proteccion, apoyada directamente sobre el suelo excavado,
con el nivel adecuado para su circulacion. El egreso del liquido residual, hacia la laguna facultativa existente, se
modificara, generando 3 puntos de conexion equidistantes mediante cafios, también de 200 mm de diametro,
cubierto por hormigon, de la misma forma que el ingreso desde la camara de rejas. En el cada uno de los pasajes

se deberan construir las correspondientes Bocas de Registro.

Una vez construida la nueva laguna facultativa, se realizara la conexion a la laguna anaerobica, de igual forma que
la conexion existente actual, debiendo realizarse la conexion mediante 4 tramos, de acuerdo al Plano

correspondiente.

El liquido efluente de ambas lagunas, a través del mismo sistema de cafierias de PVC de g 200mm, confluye a una
camara de salida y toma de muestras existente, donde se deberan construir 8 Bocas de Registro (4 para cada
Laguna). Desde alli, por gravedad y a través del mismo tipo de cafieria, el liquido efluente discurre hacia un curso

natural.



4-COMPUTO Y PRESUPUESTO

1- DATOS DE TERRENO Y COTAS DE EXCAVACION

Licitacién Pablica N°: 01/2021 - AMPLIACION RED CLOCAL ZONA SUR - HERRERA - PROGRAM A ARGENTINA HACE - ENOHSA
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DATOS DE TERRENO
CotadeTerreno | Cota de Intrados | Cota de Intrauno Q Velocidad Verif. Tapadas
Longitud [, ;
Longtud Pendiente | ORIGEN | EXTREM | ORIGEN | EXTREM [ ORIGEN | EXTREM | ORIGEN | EXTREM | ORIGEN [EXTRENO| ) 1 (mm) ’ f(mm) | Minima | Maima | Deltamo )
Taanos | 0 Acu;r'\“u)laﬂa mmy | o | om | @ | om | m | om || TRAO| Acum. |wateal | f PR venitQ(i) |t T [P || ANCHO | vOLUEN | T Envada | T Saa
2 AB 119 oo  a81s|  asol wra| wrod  aao] aes|  om| 1 13 ooms| oosspve oou] 160 702 |verca 160 0562_|veica 06| 50| VERIFIcA | veERFFIcA
= og| a2 s 4669 aose| e 118 217 2.3 001 102 |Veriica 160 0562 _|Veifca 06| 1s101] VeRIFICA | vERFIcA
= 265] 0,009 85 1656 4653 a6.40) 217 194 240] 0011 702_|veriica 160 0582 _|verifca 06 6392 VERIFICA | VERIFICA
2910 w91 aaq 001 1073 |Veifica 160 0890 _|Veifca 06| 7326] VERIFICA_| VERFIcA
- 1814 0,011} 702 |veriica 160] 056 0562 |verifica 06 7755 | VERIFICA | VERIFICA
3 18] 001 102 |Veriica 160 0562 _|veifca 06| 1953] VERIFICA_| VERFIcA
] 474 o011 0 160 0582_|veifca o] stsi| veRIFica | veRFicA
= 47.15] 0424lpvC oo 160 0582 |veriica 16| 6456] VERIFICA_| VERFICA
4709 osz3lpvC 0011 160 0582 _|Veifca 06| 9933| VERIFIcA | VERFIcA
4679 oo1] 160 0582 _|veriica 0] 12171] VERIFICA_| VERFIcA
N 640] o011 160 0582 _|Veifca 06| 14190] VERIFICA | VERFFIcA
3 4607 o0u] 160 0582 _|veriica 06| 13068] VERIFICA_| VERFICA
= 574 0011 160 0582 _|Veifca 06| 14025] VERIFICA | VERIFIcA
= 541 oo1] 160 0582 _|veriica 06| 16863] VERIFICA_| VERFICA
4508 0011 160 0582 _|Veifica 06| 71.08| VERIFICA | VERFICA
sy a7 oo1] 160 0582 _|veriica 06| s0s2| VERIFICA_| VERFIcA
- an| a3 001] 160] 06| 0582 |verifca 06 9339 | VERIFICA | VERIFICA
= 4738 mgl 0,011] 160 056] 0582_|verifica 06|  11484] veriFica | vERIFIcA
= 410862 001 160 0582 |veriica 06| w520] VERIFICA_| VERFIcA
o 4672 a6 0011 160 0562_|veifca 06| 17a24] veRIFicA | veRFFIcA
0089 _0s9s]pvC 001 Veriica 160 0582 |veriica 06| 19338] VERIFICA_| VERFIcA
RAMAL DE Lrsppve oou] Verfea 160 222 yerica 06|  4115] VERFICA | VERIFIcA
BOMBEO
o011 verica 10 02 |veriica 06|  1822| VERIFICA | VERIFICA
oo1] Veriica 160 0562_|veifca 0] 8910[ VERIFICA_| VERFIcA
o011 Veriica 160 0582_|Veifca 06| _11847| VERIFICA | VERFIcA
03 a8 a6 : 1_| oo1] 160 0582 |veriica 06| 14850] VERIFICA_| VERFIcA
e I | a2s  wer| 21 0011 160 0562 06| 17754| veriFica | verFica
293214
.
Qm 200|lts/hab.dia
. .
Poblacion 1332|hab
Coef. De retorno 0,75|-
Qm 2,31]lts/seg
Longitud total de red 2564|m
s
Gasto hectométrico 0,090]lts/seg.Hm
. . .
Tirante en la seccion 0,6{%
Lagunas de tratamiento
Ancho Ancho Largo Largo Area superior | Area inferior Area )
Laguna . . g» g p . Profundidad Volumen
Superior Inferior Superior Inferior (m2) (m2) Promedio
Facultativa 62,00 59,00 120,00 114,00] 7440,00 | 6726,00| 7083,00 1,50] 10624,50
TOTAL 10624,50
ESTACION ELEVADORA
E.E. Diam. Sob. Ancho Prof. C. Arena Losa Area Volumen
EE. 2,50 0,60| 7,50 0,30f 0,15 7,55 60,00

60,00




3- COMPUTO DE BOCAS DE REGISTRO

23

Cantidad| TN Intrados | Tapada| Profundidad | Prof. Exc. | Base| Tapa| Long Fuste Fustes Volumen
0,15 H<2,50 H>25
BRA 1 48,15 0,80 0,96 1,11) 0,20{ 0,20 0,71 0,71 2,23
BRB 1 48,20 1,18 1,34 1,49| 0,20{ 0,20 1,09 1,09 3,00
BRC 1 48,86 2,17 2,33 2,48[ 0,20] 0,20 2,08 2,08 4,99
BRE1 1 49,87 0,80 0,96 1,11] 0,20{ 0,20 0,71 0,71 2,23
BRD1 1 49,10 0,80 0,96 1,11) 0,20{ 0,20 0,71 0,71 2,23
BRC1 1 48,90 0,93 1,09 1,24| 0,20{ 0,20 0,84 0,84 2,49
BRB1 1 48,50 0,86 1,02 1,17| 0,20{ 0,20 0,77 0,77 2,35
BRA1 1 48,30 0,99 1,15 1,30| 0,20{ 0,20 0,90 0,90 2,61
BRD 1 48,30 1,08 1,24 1,39| 0,20{ 0,20 0,99 0,99 2,79
BRE 1 48,20 1,31 1,47 1,62| 0,20{ 0,20 1,22 1,22 3,26
BRF 1 48,50 1,94 2,10 2,25[ 0,20] 0,20 1,85 1,85 4,52
BRG 1 47,97 1,74 1,90 2,05 0,20] 0,20 1,65 1,65 4,12
BRH 1 47,50 1,60 1,76 1,91] 0,20{ 0,20 1,51 1,51 3,84
BRI 1 47,60 2,03 2,19 2,34| 0,20] 0,20 1,94 1,94 4,70
BRJ 1 47,70 2,46 2,62 2,77 0,20] 0,20 2,37 2,37 5,57
BRK 1 49,00 0,80 0,96 1,11) 0,20{ 0,20 0,71 0,71 2,23
BRL 1 48,89 1,02 1,18 1,33] 0,20{ 0,20 0,93 0,93 2,67
BRM 1 48,73 1,19 1,35 1,50| 0,20{ 0,20 1,10 1,10 3,02
BRN 1 48,88 1,67 1,83 1,98| 0,20{ 0,20 1,58 1,58 3,98
BRO 1 48,99 2,11 2,27 2,42| 0,20] 0,20 2,02 2,02 4,87
BRP 1 49,10 2,55 2,71 2,86/ 0,20] 0,20 2,46 2,46 5,75
BRQ 1 48,91 3,77 3,93 4,08| 0,20] 0,20 3,68 3,68 8,21
BRS 1 49,10 1,10 1,26 1,41| 0,20{ 0,20 1,01 1,01 2,83
BRT 1 49,25 0,80 0,96 1,11) 0,20{ 0,20 0,71 0,71 2,23
BRU 1 49,33 1,28 1,44 1,59| 0,20{ 0,20 1,19 1,19 3,20
BRV 1 49,50 1,69 1,85 2,00{ 0,20] 0,20 1,60 1,60 4,02
26 46,73 1,40 25,00 1,00 93,97
4- PRESUPUESTO
ITEM - PRECIO INCIDENCIA
N° DESCRIPCION U.M.|CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL %
1 Movimiento de suelos m3 < 38.193.020,64 61,06%
1-a |Excavacion a cielo abierto para zanjas. Incluye tapado y compactacion de zanja m? 2.932,18| $ 2.804,87 $8.224.384,45| 13,15%
1b E:ﬁ::g:;j;ﬁi::;;no para lagunas de tratamiento. Incluye tapado y m® | 10.62450| $ 2.804.87 $29.800.343,97| 47,65%
1-c E:ﬁ::g:;j;ﬁi::;;no para Estacion Elevadora. Incluye tapado y m? 60,00 $ 2.804.87 $168.292,22 0.27%
2 |Colocacién de Caiierias ml $7.612.330,41 12,17%
2-a |Colocacién de Cafierias @ 160mm en red. ml | 2564,00 | $ 2.794,28| $7.164.523,29 11,45%
2-c |Colocacién de Cafierias @ 160mm en Piletas de tratamiento ml 114,00 $ 3.928,13 $ 447.807,12 0,72%
Ejecucion de Bocas de Registro Incluido losa de fondo y cuerpo de H2 S2,
3 |losa superior de H2 A%, juego de marco y tapa de F2 F¢, cojinetes, comprende $5.470.625,00 8,75%
mano de obra y materiales.-
3-a | Losa Superior e Inferior de H°A® incl. marco y tapa. Cuerpo de H2S? h<2,50m. 44,00 $ 120.896,30| $5.319.437,33 8,50%
3-b | Losa Superior e Inferior de H°A° incl. marco y tapa. Cuerpo de H2S2 h22,50m. 1,00 $ 151.187,67 $ 151.187,67 0,24%
4 |Enripiado de Calzadas $1.135.135,61 1,81%
4-a |Provisiony colocacion de ripio natural arcilloso compactado m?3 230,76 $ 4.919,12 $1.135.135,61 1,81%
5 |Colocacion de cama de arena Gl $1.695.439,89 2,71%
5-a |Provisiony colocacion de cama de arena para cafieria @ 160mm y Base de m? 2678,00] $ 633,10 $ 1.695.439,89 2,71%
6 |Ejecucion de Conexiones domiciliarias un $1.081.878,53 1,73%
6-a |Conexiones domiciliarias, incluye cama de arena U 50,00 $ 21.637,57| $1.081.878,53 1,73%
7 |Estacién de rebombeo pr Idead gl $6.161.920,57 9,85%
7-a |Provisiény Colocacion de EV premoldeada U 1,00 $ 6.161.920,57| $6.161.920,57 9,85%
8 |Estructuras de Hormigén m3 $1.194.913,25 1,92%
8-a |H°A® H21 para interconexidn de piletas m*| 3000 |$  38.26151| $1.147.84531 1,84%
8-b |H°A° H21 para losa inferior en EE m® 2,49 $ 18.902,85 $ 47.067,94 0,08%
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MUNICIPALIDAD DE HERRERA

A, HILARIC SOZZOLO 165 - C.F. 3272 - HERRERA, Do, LRUGLIAY - ENTRE RIOS - TELIFAX H1442-40608

DBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo.URUGUAY FLAND N2
UBICACION: PLANTA URBAMA HERRERA
PLANO:  LOCALIZACION 01
ESCALA SE |FECH.;\. o5/ 2021 | DIBUJO: |RE\'\.’:D.
i %
TOMAS DE ROCAMORA o % 2
T4
== Ll R il
= | " — u;ﬂ— ""‘""-
& R.
IFaras o TABE D e f

02

PLAND N9

AVDA, MIGUEL ILMBO

Ay MILARIO BOTIOLO B - C P 3277 - MERRERA, [ LRUGLIAY - ENTRE RIOS - TEL/FAX @1442-43008

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo.URUGUAY

UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

|RE‘IISO:

| DIBUMD

| FECHA: 12/ 2020

LOCALIZACION

PLANO:
ESCALA: SE.




TIPO Il

PARA PROFUNDIDADES HASTA 2.50m EN VEREDA
CORTE POR C-C

NWVEL TERRERD
MARCD Y TARA “F° F

HORMEICH E-

MARCO Y TAPA PARA BOCA DE REGISTRO
EN CALZADA | VEREDA

[ BESNUN ESPECIFICACIONES TECABCAS PARTICULARES)

TAPA LLENA VISTA INTERIOR
VISTA EXTERIOR

BOCAS DE REQIETRO W
COMN MARCO Y TAPA PF
TikO EM CALTADA

BOCAS DE REQETRO W
SO MARCO Y TAPA PF
TIPD EM VEREDA

BOEAS DE REQETRO B

VISTA EN CORTE COM MARCO ¥ TAPA F¥e

TIROFTAPA REJA®

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

M. HILARID BOTZOLD W5 - C.F. SE72 - HERRERA, Oma. URUGUAY - ENTRE RIOS - TEL/FAX 034L2-L0L0G

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, Dto. URUGUAY PLANG W=
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: DETALLE BOCAS DE REGISTRO EN VEREDA HASTA 2.,50M 03
ESCALA: | FEcHA 1220 | DBuJo: A TECHca [revizo: s.7.




TIPO Il

PARA PROFUNDIDADES HASTA 2.50m EN CALZADA
CORTE POR A-A

MARCD ¥ TAPA “F~ °F"
MARCD ¥ TAPA DE H* F*

| Homieos e

DETALLE 1
WALING BT CARDE PYC

HOR MR "B

DADO DE ASIENTO HORMIGON "B"

PAREDB.R. — MANGUITO

P/ EMPOTRAMIENTO
/ COJINETE

! CANO PVC
/ K ...—--n--..—.,—1
/

/ DETALLE 1

NOTA: LAS TAPAS PI BOCAS DE REGISTRO SE EXIGIRAN SIMILARES PARA BOCAS EN CALZADA Y VEREDAS

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

. HILASI) BOTTOLO 5 - C.P. 3272 - HERRERA, Oma. URUGUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX D3&LE-00L00]

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY

FLAMD HE

UBICACION: PLANTA URBAMA HERRERA
PLANO: DETALLE BOCAS DE REGISTRO EN CALZADA HASTA 2,50m

ESCALA: | FEcHa: 1220 | DiBuJo: & Técmes [revizo: 5.7

04

26



TIPO |

PARA PROFUNDIDADES MAYORES DE 2.50 m

NIVEL TERREND

o Tl

MOTA : DIEPOSICION & ADOPTAR CUANDO
BALTS "™ ES MILAL O MAYOR DE 2 00

MAVOR DE 2.50m

E lil BAULDH & 10w
VER DETALLE "aA®

COTA DE
TRADGS ﬁ GRS E0K BASE

PLANTA

DETALLE A

VISTA

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

An. HILARN BOTIOLD 55 - C.P. 3I72 - HERRERA, Oma. URUGUAY - ENTRE RIOT - TEL/FAX 03L42-40400)

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, Dto. URUGUAY

FLAND M2

UBICACION: PLANTA URBEANA HERRERA
PLANO: DETALLE BOCAS DE REGISTRO MAYORES A 2.50m

ESCALA: | FECHA: 1220 | DIBUJO: A TECMICA |RE\I'IW: a.T.

05
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CORTE A-A
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o
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CORTE B-B

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

. HILARND BOTZOL0 5 - C.F. 5272 - HERRERA, Omo. URUGUAY - ENTRE RIOS - TEL/FAX D3LLE-LRLG]

0OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY
UBICACION: PLANTA UREANA HERRERA

PLAMO: DETALLE TAPA H2A® PARA BOCAS DE REGISTRO

PLAND HE

EGCALA: | FECH&A: |2/20 | DIBUJO: A TECMICA |RE\I'I5-D: 5.T.

06
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RELLENO SUELO COM
EﬁﬂPﬂC‘I‘M}dz’

ZOMA DE CARO
ARENA GRUESA

Cinta de advertencia
proteccidn canerias

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

. HILARN BOXTOLO W65 - C.P. JI7I - HERRERA, Do, URUGLAY - ENTRE RIOT - TEL/FAX 03LLE-L0LETI

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: DETALLE CANERIA

PLAND N&

ESCALA: 110 | FECHA: IZ/20 | DIBLLMD: A. TEcMIca REWIZO: 5.T.
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MUNICIPALIDAD DE HERRERA
Aw. HILARID BOTTOLO 165 - ©.P. XI7E - HERRERA, Dre. URUGUAY - ENTRE 2105 - TEL/FAX 034LE-L0LE5|
OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY PLAND W&
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA
PLAMNO: EXCAVACION PARA PROF. MAYORES A 1,60M. 08
ESCALA: 110 | FECHA: 12/20 | DIBLLMD: A, TECHICA REVIZD: 5.T.
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CONEXION DOMICILIARLA

TAPADA MENCR:

CORTE A-A

B BOCh DE ARCESO

2,50m

e

[VER PLAMD TIFGH

LINEA  MLUMICI F‘AL

TEPON HEWMBRA
C/JUNTA ARD DE GOMA
= CURMA & 45
[ A
= _ IR B
= - I g e | -
E_S_ k
5 RAMAL A 45°
ASIENTO DE
CEMENTD Y
AREMA (1:8)

Iy

mmm%%mw

“n

% TAPRRDH,
~ KIMIME EN
VEREDS:S,BOm

> TRPADA,
MININA EM
s CALZADA 200

i

COLECTORA,

A

A RAMAL A 451

A

il g ci, A
MUNICIPALIDAD DE HERRERA

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: DETALLE CONEXION DOMICILIARIA MENOR A 2,50M

09

ESCALA:

| FEcHa 12r20

| piBuJO: & TEcwca

[rEviso: 5.7,
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COMNEXION DOMICILIARIA
TAPADA MAYOR: 2,50m

o5 BCA DE ACCESG

{VER PLANG TIPQ)

——__ GRS A 45

TAPCGN HEMBRA
CAIUNTA ARG DE SDKA

LINEA MUNICIPAL

VISTA LATERAL
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MUNICIPALIDAD DE HERRERA

Ay, HILARID BOZIOLO IS - C.P. 3272 - HERRERA, Dma. URUFUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX D3442-404507)

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: DETALLE CONEX. DOMICILIARIA MAYOR A 2 50M

FLAND M

10

ESCALA:

| FEcHA 12020

| piBuJo: A TEcmica

[rEviso: 5.7,

32



o DESCAMOA FFAL 7 TOEA DE MUCSTTAS | s riwsie|

Bescar da Misgirtm megen detlls

. p-mrity
(__\ e e Y e N e ”_)
W R | ) (30 o A W
200
g 00
a b K,

LAGUMA FACULTATIVA

120.00 11400 VA constn

LAGUHA FACULTATIVA
{Exiztonia}

@r"hfm{'h

LAGUNA ANAERDBICA
|Exisianie)

. HILARW BOZTOLD B55 - C.F. E7Z - HERRERA, DT, URUGLUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX DG4LZ-GOL0T

UBICACION: FPLANTA URBANA HERRERA
PLAMO: LAGUNAS DE TRATAMIENTO

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY

FLAMO M=

ESCALA: | FECHA: DS421 | DIBUJO: & TECMICA REVIZD: 5.T.

11
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CORTE LAGUNA FACULTATIVA

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

. HILASN BOTTOLD 55 - C.F. 3E72 - HERRERA, 0. URUEUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX DG&LE-404 00

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URUGUAY
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: LAGUNAS DE TRATAMIENTO - CORTES

FLAMD N2

ESCALA: | FECHA&: 12/20 | DIBUJO: A TECMICA |REII'I5EI: 5.T.

12
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CORTE A-B

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

g, HILARID BOTTOLO E5 - C.P. 3E72 - HERRERA, Dma. URUGUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX IG5LE-L0L000

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, Dto. URUGUAY PLAND M=
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: CAMARA DE REJAS EXISTENTE 1 3
ESCALA: | FECHA: 0521 | pBuso: & TECHEs REVIZO: 5.T.
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MUNICIPALIDAD DE HERRERA

Ay HILARIO BOTTOLO 165 - C.P. XITE - HERRERA, Do URLIGUAY - ENTRE RIOE - TEL/FAX 05kLE-GRL0]

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, DTo. URLUGUAY FLANO NE
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: CAMARA DE SALIDA Y TOMA DE MUESTRAS- EXISTENTE 1 4
ESCALA: | FECHA: 05/2| | DIBLLIC: A TEcMica |RE\r|5u; 5.T.
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ESTACION DE BOMBED PRESOLOEAD A
MARCA "MAYPER"

CIOTAS DE ARRAROUE:
BOMBA 1: 3347
BOMBA I- 4457

COTAS DE PARADA:
BOMBA 1: 3307

ESTACION DE BOMBEO CLOACAL DE 2,50m DE DIAMETRO POR 7,50m - TIPO ESTANDAR

* Mdadule clliindrico de P.R.F.Y. de 2,50 do diametro y 7,5m de profundidsd con fond semislipiicecuper reorzado

* 2 Bombas cumergibles FLYGHT NP 3069 SH 3 Adaptaiive 270 apka parn aquas grises ¥ NOgras, oon codo-pie ¥ quias ¥ Cadonas para slovacion
* I caferias de siewackon de 20erD Inoxidabio

* 2 vavulas de refencion de fundicion ductll Con revestimiene de mesing epoxl, bola de sluminic wlcanizsde oon QUCcha ybemilles de 30 InoEaibHe|
* 2 Wahulas sxcuse aptas pan eflusnies doacale:, skcloma de triphs empaquetadura de sequridad, ofe Inoxkdable:
1 Escalsra Inteima de 3CerD Inouidaie AIS1 304

*1 Plzo fcnico con esiruchen de aceno y superficle antidesiizanio an PURF.V.

1 Tabbkern sictrion para allmentacion ¥ funcionamiens o6 s bombas.

* Tapa supaerion de dos ks

* 1 Malacate para sxtraccions:s de bombas: sumsmbie:

MUNICIPALIDAD DE HERRERA

e, HILARID BOZZOL0 165 - L.F, 3272 - HERRERA, [ma. URUGUAY - ENTRE RIOS - TEL/FAX (3442204001

OBRA: AMPLIACION RED CLOACAL - HERRERA, Dto. URUGUAY PLANO M=
UBICACION: PLANTA URBANA HERRERA

PLANO: ESTACION DE BOMBEO PREMOLDEADA 1 5
ESCALA: | FECHA: 05421 | DIBUJO: A TECHICA |HE“'|E[|: 5.T.
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